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Introduction 

 
Dans le but de décontaminer tous les appareils en service et hors service dont les huiles sont 

contaminées entre 50 et 2000 ppm au Maroc, l’ONUDI en collaboration avec le Ministère de 

l’Environnement Marocain a opté pour la continuité de projet PCB Maroc nommé                         

« Services liés à la décontamination des transformateurs et l’élimination finale des PCB au 

Maroc – Projet ONUDI No.170117 « Rendre la gestion et l’élimination des 

Polychlorobiphényles (PCB) durables au Maroc ». 

 

Maroc Maintenance Environnement en tant que prestataire sélectionné contribuera à la mise 

en œuvre de l’activité relative à la décontamination en toute sécurité des équipements en 

service et hors service contenant ou contaminés au PCB.  
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Rappel sur le projet 

a. L’objectif du contrat 

 Rétrofelling sur site détenteur pour les appareils en service dont les huiles sont 

contaminées entre 50 et 500 ppm ; 

 Décontamination des transformateurs en service entre 500 et 2000 ppm au 

niveau de la plateforme Bouskoura ; 

 Décontamination et valorisation des transformateurs hors services (reformés) au 

niveau de la plateforme dont les huiles sont contaminées entre 50 et 2000 ppm ;  

 Traitement des déchets générés lors des opérations de décontamination (y 

compris élimination finale des déchets solides de PCB, EPI, partie poreuse 

transformateur). 

b. Opérations de traitement réalisées au niveau de la plateforme 

 Décontamination par déchloration des huiles contaminées ; 

 Décontamination des cuves des transformateurs ; 

 Décontamination des parties actives par traitement thermique ; 

 Mise en cuve des parties active ; 

 Remplissage des transformateurs par de l’huile neuf exempte de PCB ; 

 Essais électriques des transformateurs. 
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I. Bilan mensuel de l’opération d’enlèvement des 
transformateurs contaminés au PCB 

a. Caractéristiques techniques des transformateurs enlevés 
 

Détenteur N° 
Type 

d’équipement 
N°ID Marque 

Date de 
fabrication 

Puissance 
(KVA) 

Poids 
total 
(KG) 

Poids huile 
(KG) 

Date 
d'enlèvement 

REDAL 
RABAT  

1 Transformateur 310937 CGE 1976 250 1075 249 09/10/2023 

REDAL 
RABAT  

2 Transformateur 2815 SOMATEL 1976 160 780 150 09/10/2023 

REDAL 
RABAT  

3 Transformateur 10971 SOMATEL 1985 400 1241 219 09/10/2023 

REDAL 
RABAT  

4 Transformateur 311615 CGE 1978 400 1940 480 09/10/2023 

REDAL 
RABAT  

5 Transformateur 313634 CGE 1993 250 800 170 09/10/2023 

LYDEC CASA 6 Transformateur 316372 CGE 1987 250 1987 220 27/10/2023 

LYDEC CASA 7 Transformateur 312500 CGE 1980 250 1980 250 27/10/2023 

LYDEC CASA 8 Transformateur 300237 CGE 1971 250 1720 380 27/10/2023 

LYDEC CASA 9 Transformateur 314708 CGE 1985 400 1271 280 27/10/2023 

LYDEC CASA 10 Transformateur 316504 CGE 1987 400 1271 280 27/10/2023 

LYDEC CASA 11 Transformateur 314566 CGE 1984 400 1271 280 27/11/2023 

ONEE B.E 
ERRACHIDIA 

12 Transformateur 318073 CGE 1998 400 1400 252 31/10/2023 

ONEE B.E 

ERRACHIDIA 13 Transformateur 318406 CGE 1989 250 1040 198 31/10/2023 

ONEE B.E 

ERRACHIDIA 14 Transformateur 11242 SOMATEL 1986 160 736 129 31/10/2023 

ONEE B.E 

ERRACHIDIA 15 Transformateur 316581 CGE 1987 315 1260 280 31/10/2023 

TOTAL 19772 3817   

TABLEAU 1 : CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES TRANSFORMATEURS ENLEVES DURANT LE MOIS D’OCTOBRE 2023 POUR 

DECONTAMINATION  
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II. Bilan mensuel de l’opération de décontamination des 
transformateurs en service 

 

a. Caractéristiques techniques des transformations décontaminés 
 

 

Détenteur N° 
Type 

d’équipement 
N°ID Marque 

Date de 
fabrication 

Puissance 
(KVA) 

Poids 
total 
(KG) 

Poids 
huile 
(KG) 

Date 
d'enlèvement 

Date de 
livraison 

REDAL 
RABAT 

1 Transformateur 310937 CGE 1976 250 1075 249 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 

RABAT 2 Transformateur 2815 SOMATEL 1976 160 780 150 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 

RABAT 3 Transformateur 10971 SOMATEL 1985 400 1241 219 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 

RABAT 4 Transformateur 311615 CGE 1978 400 1940 480 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 

RABAT 5 Transformateur 313634 CGE 1993 250 800 170 09/10/2023 30/10/2023 

TOTAL 5836 1268  
 

 

 

 

TABLEAU 2 : CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES DES TRANSFORMATEURS DÉCONTAMINÉS DURANT LE MOIS D’OCTOBRE 2023  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

8/21 

b. Description du processus de décontamination des transformateurs  
A la réception des transformateurs nous avons réalisés les mesures suivantes (voir 
tableaux ci-dessous) : 

- Analyse des PCB par l’appareil L2000 à la réception 
- Rapport de transformation à la réception ; 
- Résistance d’isolement à la réception en MEGAOHM  

 

 

DATE N°SERIE CLIENT 
PCB 

(ppm) 
OBSERVATION 

09/10/2023 310937 

REDAL RABAT 

1308 A DECONTAMINER 

09/10/2023 2815 130 A DECONTAMINER 

09/10/2023 10971 127 A DECONTAMINER 

09/10/2023 311615 638 A DECONTAMINER 

09/10/2023 313634 339 A DECONTAMINER 

 
 

 

TABLEAU 3 :ANALYSE DES PCB À LA RÉCEPTION 

 

   
Rapport mesuré 

    

N° du 
Transformateur  

Bobines                                                                       
Position          

Rapport 
théorique 

AB BC CA 
Rapport 
moyen 

Tolérance 
(%) 

Ecart 
en % 

OBSERVATIONS 

313634 2 50 54,6 59,3 58,5 57,47 ±0.5 7,57% Défectueux 

10971 3 47,50 46,93 54,80 68,92 56,88 ±0.5 18,79% Défectueux 

310937 2 50,00 60,9 58,90 56,10 58,63 ±0.5 8,44% Défectueux 

311615 3 47,50 44,7 56,4 82,29 61,13 ±0.5 31,38% Défectueux 

2815 3 47,50 57,3 58,7 58,8 58,27 ±0.5 10,21% Défectueux 

 

 

 

 

 

 

TABLEAU 4  :MESURE DU RAPPORT DE TRANSFORMATION À LA RÉCEPTION 
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Client 
N° du 

transformateur  
HT et  masse 

(MΩ) 
HT et BT 
(MΩ) 

BT et  masse 
(MΩ) 

Observations 

REDAL 
RABAT 

313634 247 250 356 Avarié 

REDAL 

RABAT 10971 3000 3000 2000 Avarié 

REDAL 

RABAT 2815 700 600 300 Avarié 

REDAL 

RABAT 311615 25 20 15 Avarié 

REDAL 

RABAT 310937 0 60 80 Avarié 

 

TABLEAU 5 :MESURE D’ISOLEMENT DES TRANSFORMATEURS À LA RÉCEPTION 

 

 

 Résultat : Les concentrations en polychlorobiphényles (PCB) dépassent 50 ppm 

d’où la nécessité d’un traitement chimique des huiles.  
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c. Traitement des huiles 
Les huiles, qui ont été vidées des transformateurs, ont été traitées par le procédé de 

déchloration chimique mis en œuvre dans la plate-forme ainsi qu’un traitement 

spécifique pour déshydratation. 

Des prélèvements ont été pris des huiles traitées et décontaminées pour analyser la 

qualité des huiles, à savoir la concentration en PCB et tension de claquage (voir 

tableaux ci-dessous). 

 

Date N° Série 
N° 

Batch 
PCB initial (ppm) 

DECHLORATION 

PCB (ppm) PCB Finale 

(ppm) 
1h 2h 3h 

24/10/2023 
 

313634 

1 
2 

624 
398 

61.1 28.4  / 28.4 310937 

311615 

2815 
24.8 / / 24.8 

10971 

 

 
TABLEAU 6 :RÉSULTATS DES ANALYSES DES HUILES APRÈS DÉCHLORATION 

 

d. Traitement des transformateurs et essais diélectriques 
 

Après traitement des huiles, les parties actives des transformateurs ont été nettoyées 

de l’intérieur et ont subi un traitement thermique et vu que les transformateurs sont 

défectueux, ils n’ont pas étés remplis par de l’huile neuve. 
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FIGURE 1 :RAPPORT DE VISITE DE SUPERVISION DE L’OPÉRATION DE DÉCONTAMINATION DES 5 

TRANSFORMATEURS DE LA REDAL RABAT 
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FIGURE 2 :PV D’ENLEVELMENT  DES TRANSFORMATEURS DE REDAL RABAT 
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FIGURE 3 :PV D’ENLEVELMENT  DES TRANSFORMATEURS DE LYDEC CASA 

 

 

 



 
 

 

14/21 

 

 

 

 

 

FIGURE 4 : PV D’ENLEVELMENT  DES TRANSFORMATEURS DE L’ONEE B.E ERRACHIDIA 
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FIGURE 5 :PV DE LIVRAISON DES TRANSFORMATEURS DÉCONTAMINÉS À REDAL CASA 
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FIGURE 6 :CERTIFICATS DE DECONTAMINATION DES TRANSFORMATEURS REDAL RABAT 
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FIGURE 7 :CERTIFICATS DE DECONTAMINATION DES TRANSFORMATEURS REDAL RABAT 
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FIGURE 8 :CERTIFICATS DE DECONTAMINATION DES TRANSFORMATEURS REDAL RABAT 
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FIGURE 9 : CERTIFICATS DE DECONTAMINATION DES TRANSFORMATEURS REDAL RABAT 
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FIGURE 10 : CERTIFICATS DE DECONTAMINATION DES TRANSFORMATEURS REDAL RABAT 

 
 

 

 

 



 
 

 

21/21 

e. Les contraintes techniques rencontrées :  

R.A.S 

f. Situation des transformateurs au 31/10/2023 : 

Détenteur N° 
Type 

d’équipement 
N°ID Marque 

Date de 
fabrication 

Puissance 
(KVA) 

Poids 
total (KG) 

Poids huile 
(KG) 

Date 
d'enlèvement 

Date de 
livraison 

REDAL 
RABAT  

1 Transformateur 310937 CGE 1976 250 1075 249 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 
RABAT  

2 Transformateur 2815 SOMATEL 1976 160 780 150 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 
RABAT  

3 Transformateur 10971 SOMATEL 1985 400 1241 219 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 
RABAT  

4 Transformateur 311615 CGE 1978 400 1940 480 09/10/2023 30/10/2023 

REDAL 
RABAT  

5 Transformateur 313634 CGE 1993 250 800 170 09/10/2023 30/10/2023 

LYDEC CASA 6 Transformateur 316372 CGE 1987 250 1987 220 27/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

LYDEC CASA 7 Transformateur 312500 CGE 1980 250 1980 250 27/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

LYDEC CASA 8 Transformateur 300237 CGE 1971 250 1720 380 27/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

LYDEC CASA 9 Transformateur 314708 CGE 1985 400 1271 280 27/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

LYDEC CASA 10 Transformateur 316504 CGE 1987 400 1271 280 27/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

LYDEC CASA 11 Transformateur 314566 CGE 1984 400 1271 280 27/11/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

ONEE B,E 
ERRACHIDIA 

12 Transformateur 318073 CGE 1998 400 1400 252 31/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

ONEE B,E 
ERRACHIDIA 

13 Transformateur 318406 CGE 1989 250 1040 198 31/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

ONEE B,E 
ERRACHIDIA 

14 Transformateur 11242 SOMATEL 1986 160 736 129 31/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

ONEE B,E 
ERRACHIDIA 

15 Transformateur 316581 CGE 1987 315 1260 280 31/10/2023 
EN COURS 

DE 
TRAITEMENT 

TOTAL 19772 3817     
TABLEAU 7 : SITUTAION DES TRANSFORMATEURS AU 31/10/2023 


